Dyski twarde - budowa i parametry

ZAGADNIENIA

= Budowa typowego dysku twardego
m Zasada dziatania dysku twardego
= Typowe parametry dysku twardego

Pamie¢ masowa

Pamie¢ masowa (ang. mass memory, mass storage) to pamie¢ przeznaczona do dtugotrwa-
tego przechowywania duzej ilosci danych. Pamie¢ masowa jest zapisywana na zewnetrz-
nych no$nikach informacji. Procesor nie ma do niej bezposredniego dostepu, dlatego
odczytywanie i zapisywanie trwa dluzej niz w przypadku pamieci operacyjne;.

Rodzaje pamieci masowych

Ze wzgledu na rodzaj nosnika i metode zapisu wyréznia sie nastepujace pamieci:
o magnetyczne (np. taSmy magnetyczne, dyski twarde, dyskietki),

o optyczne (np. ptyty CD, DVD),

o pétprzewodnikowe (np. pendrive’y, karty SD).

Dysk twardy (HD, hard disk) jest urzadzeniem pamieci masowej, wykorzystujacym do
zapisywania i przechowywania danych nosnik magnetyczny. Nazwa dysk twardy powstata
w celu odréznienia tego typu urzadzen od tzw. dyskéw miekkich, czyli dyskietek (floppy
disk).W dyskach migkkich no$nik magnetyczny naniesiono na podtoze elastyczne, a nie —
jak w dyskach twardych — na podloze sztywne.

Budowa i dziatanie dysku twardego

Dysk twardy sktada sie z glowic elektromagnetycznych oraz z zamknietego w hermetycz-
nej obudowie wirujacego talerza lub zespotu talerzy. Sg one zwykle wykonane ze stopéw
aluminium o wypolerowanej powierzchni pokrytej no$nikiem magnetycznym (grubosci
kilku mikrometréw). Glowice umozliwiajg zapisywanie i odczytywanie danych. Na kazda
powierzchnie talerza dysku przypada po jednej glowicy odczytujacej i zapisujacej. Glowice
sg umieszczone na elastycznych ramionach i w stanie spoczynku stykaja sie z talerzem bli-
sko osi. W czasie pracy unosza sig na tzw. poduszce powietrznej. Ich odlegtoé¢ od talerza
jest stabilizowana dzieki sile aerodynamicznej, powstatej w wyniku szybkich obrotéw ta-
lerza. W celu odczytania lub zapisania danych ramie glowicy dysku ustawia gtowice w od-
powiedniej odlegtosci od osi obrotu talerza, na wlasciwej $ciezce. Sciezki o tych samych
numerach, znajdujace sig¢ na kolejnych powierzchniach dysku, tworza cylinder. Na jednej
powierzchni $ciezki s3 podzielone na sektory w ksztalcie wycinkéw kota (rys. 49.1).
Podczas odczytu danych z dysku twardego cewka umieszczona w silnym polu magne-
tycznym porusza sie¢ i zajmuje potozenie zgodnie z przepltywajacym przez nig pradem.



W ten sposéb ustawia ramie w odpowiedniej pozycji. Dzieki temu czas przej$cia miedzy
kolejnymi $ciezkami jest nawet krétszy niz 1 ms, a przy wiekszych odleglosciach nie
przekracza kilkudziesieciu milisekund. Uktad regulacyjny pradu zmienia jego nateze-
nie tak, by glowica jak najszybciej ustabilizowata swe potozenie w zadanej odlegtosci od
$rodka talerza.

Rys. 49.1. Elementy logiczne dysku twardego
1-4$ciezka, 2—sektor, 3 —$ciezki tworzace cylinder
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Rys. 49.2. Fizyczna budowa dysku twardego: a) wewnetrzna, b) zewnetrzna — widok z dotu, ¢) ozna-
czenia — widok z géry

1- dyski (talerze) wirujace z warstwa magnetyczna, 2 — glowica zapisujgco-odczytujaca unoszaca sie na ,po-
duszce powietrznej” nad powierzchnia dysku, 3 — uklady sterujace pracg dysku, 4 — ramie glowicy, 5 - silnik
liniowy, 6 — mechanizm pozycjonujacy

Kazdy producent dysku twardego umieszcza na gérnej czesci obudowy tabliczke zna-
mionowa (rys. 49.2c). Na tabliczce znajduja sie informacje dotyczace modelu, pojemno-
§ci, daty produkcji, numeru seryjnego, liczby klastréw, cylindréw oraz innych parame-
tréw dysku. Na odwrocie dysku zamontowano piytke elektroniczng (rys. 49.2b), ktéra
stuzy do sterowania dyskiem. Na plytce znajdujg sie:

o pamied,

® procesor,

o ukfady sterujace pracg silnika i glowicy,

o kontroler dostosowany do rodzaju interfejsu (IDE, SATA, SCSI).




Parametry dysku twardego

o Pojemnos¢, np. 500 GB

Wielko$¢ bufora pamieci podrecznej, np. 32 MB

Szybkos¢ transferu danych, np. SATA3 — interfejs dysku twardego o przepustowosci 6 Gb/s
Predkos¢ obrotowa talerzy, np. 7200 obr./min

System monitorowania i powiadamiania o bledach dzialania S.M.A.R.T. (ang. Self
Monitoring, Analysis and Reporting Technology)

Kontroler, np. SATA

o Sredni czas dostepu ($redni czas wyszukiwania + opéznienie rotacyjne), np. 4 ms
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Oznaczenia dyskéw twardych
Przykladowe oznaczenia dyskéw twardych
o ST31000524AS 32MB
ST — producent: Seagate
3 — wielko$¢ dysku 3,5 cala
1000524 — pojemnos¢ w MB (okoto 1 TB)
AS —interfejs SATA
32MB - wielkos¢ bufora cache
o 1002TSKB 7,2K 3,5” 16 MB
1002 — pojemnos¢ w GB
7,2 K — predkos¢ obrotowa 7200 obr/min
3,5” — wielko$¢ dysku 3,5 cala
16 MB — pojemnos¢ bufora cache

W ZESZYCIE PRZEDMIOTOWYM ODPOWIEDZ NA PONIZSZE PYTANIA:

1. Jakie urzadzenie nazywamy dyskiem twardym?

2. Jak jest zbudowany dysk twardy?

2. Jak dziata typowy dysk twardy?

4. Jakie s3 parametry dyskow twardych? (Wszystkie je wyjasnij np. w oparciu o Internet).




