I. Architektura chipsetu

Chipset jest najwazniejszym elementem ptyty gtéwnej, odpowiedzialnym za komunikacje
miedzy mikroprocesorem a pozostatymi komponentami. Od mozliwosci chipsetu w duzej
mierze zalezg witasciwosci produktu finalnego, jakim jest ptyta gtéwna.

Chipset integruje:

- interfejs magistrali mikroprocesora,

- kontroler pamieci (architektura dwéch niezaleznych magistral DIB),

- kontrolery urzgdzen wejscia-wyjscia oraz kontrolery magistral.

- Generuje czestotliwosci mikroprocesora i magistral oraz steruje nimi.

- Zawiera kontrolery pamieci masowej,

- zegar czasu rzeczywistego i CMOS,

- kontrolery bezposredniego dostepu do pamieci (ang. DMA, Direct Memory Access),
- w niektérych przypadkach takze zintegrowany uktad graficzny, muzyczny i sieciowy.

W klasycznej architekturze funkcje chipsetu sg rozdzielone na dwa oddzielne ukfady scalone
(tzw. mostki), potgczone magistralg komunikacyjng PCl (ang. Peripheral Component
Interconnect).

Mostek potnocny tgczy magistrale mikroprocesora z pamiecia RAM, magistralag AGP (ang.
Advanced/Accelerated Graphics Port) i magistralg PCI.

Mostek potudniowy posredniczy w komunikacji miedzy mostkiem pdétnocnym (za pomocg
PCl) a wolniejszymi komponentami ptyty gtéwne;j.

Pod koniec lat 90. XX wieku wyksztafcita sie ostateczna postac chipsetu, sktadajgca sie z:

1. Mostek pétnocny (ang. North Bridge),

gtowny uktad chipsetu, odpowiedzialny za bezposrednig komunikacje mikroprocesora za
pomocg magistrali mikroprocesora (ang. FSB, Front Side Bus) z pamiecia operacyjnqg RAM,
magistralg AGP, magistralg PCl.

2. Mostek potudniowy (ang. South Bridge),

wolniejszy komponent ukfadu integrujgcy kontrolery pamieci masowych (napedy optyczny,
twarde dyski) i magistrale USB (ang. Universal Serial Bus).

3. Super 1/0,

uktad nie bedacy czescig chipsetu, ale scisle z nim wspdtpracujgcy. Potgczony z mostkiem
potudniowym za pomocg magistrali ISA (ang. Industry Standard Architecture. Integruje
wszystkie pozostate komponenty niewspierane przez chipset, obstugujgce urzadzenia
wejscia-wyjscia: porty PS-2 myszy i klawiatury, porty szeregowe COM i réwnolegly LPT,
kontroler stacji dyskietek oraz pofgczenie z BIOSem.

Jesdli na ptycie gtéwnej nie zamontowano oddzielnego uktadu Super 1/0, oznacza to, ze
zostat on zintegrowany z chipsetem, a dokfadniej z mostkiem potudniowym.

UWAGA! Najnowsze chipsety obstugujg rézne odmiany magistrali PCI Express 2.0 (x1, x8, x16),
magistrale USB 2.0/3.0, interfejsy SATA i eSATA, gigabitowe karty sieciowe LAN oraz Wi-Fi G/N,
32-bitowg magistrale PCl, a opcjonalnie takze macierze dyskowe RAID oraz zintegrowane ukfady
graficzne i dzwiekowe.




ZADANIE 1

Przerysuj schemat architektury typowego chipsetu dla mikroprocesora Pentium Il.
Patrz link do strony:
http://www.mechanikryki.pl/renata/pliki_pdf/plyta_glowna.pdf

Il. Architektura chipsetéw firmy Intel

Firma Intel po wypuszczeniu na rynek procesordow 286 i 386, musiata czeka¢ az dwa lata na
pojawienie sie chipsetéw i ptyt gtdwnych, ktére bedg je obstugiwaty. Dlatego przy produkcji
kolejnego mikroprocesora, oznaczonego jako 486, Intel samodzielnie opracowat chipset oraz
ptyte gtdwng, dzieki czemu nowy produkt mdgt od razu zaistnieé na rynku.

Projektujgc ptyte gtéwng z serig chipsetéw oznaczonych jako 8xx, Intel jako pierwszy
postanowit odejs¢ od tradycyjnej architektury mostka potnocnego oraz potudniowego.
Nowgq koncepcje nazwano architekturg koncentratora (ang. IHA, Intel Hub Architecture).
North Bridge przemianowano na MCH (ang. Memory Controller Hub— kontroler pamieci),
natomiast South Bridge przemianowano na ICH (ang. I/O Controller Hub — kontroler
wejscia-wyjscia). Intel zrezygnowat z taczenia uktadéw chipsetu za pomocg magistrali PCl i
zastgpit jg 8-bitowym dedykowanym interfejsem HI8 (ang. Hub Link 1/O) dziatajgcym z
predkoscig 266 MB/s (a PCl to 133 MB/s).

Od serii chipsetow oznaczonych jako P55, Intel ponownie zmienit koncepcje konstruowania
uktadow, w ktérej czes¢ realizowanych wczesniej zadan przez komponent ICH, zostata
przeniesiona na barki mikroprocesora. Dzieki temu zredukowano liczbe uktaddéw scalonych
chipsetu do jednej kosci.

Przyktadem chipsetu jedno kos$ciowego jest Z68. Po przejeciu przez CPU (ang. Central
Processing Unit) kontroli nad magistralg PCI-E 2.0x16 (8 GB/s), chipset sktada sie z jednego
uktadu scalonego, oznaczonego jako PCH (ang. Platform Controller Hub). Z68 obstuguje
mikroprocesory (serii Intel Core drugiej generacji) ze zintegrowanym uktadem GPU (ang.
Graphics Processing Unit). Dzieki technologii 1QS (ang. Intel Quick Sync) oraz
oprogramowaniu Lucid Virtu, mozliwa jest wspotpraca uktadu graficznego integrowanego z
mikroprocesorem oraz samodzielnej karty graficznej. Mikroprocesor z kolei zostat potgczony
z uktadem chipsetu za pomocg magistrali DMI 2.0 (przepustowo$¢ 20Gb/s) oraz interfejsem
FDI (ang. Flexible Display Interface), ktéry pozwala na wspieranie PCH przez CPU podczas
przetwarzania obrazu.

Intel w swojej dokumentacji czesto stosuje nieformalng jednostke GT/s (gigatransfer na
sekunde), odpowiednikiem 1 GT/s np. dla magistrali o szerokosci 8 bajtow jest 8 GB/s.

ZADANIE 2
Przerysuj schemat architektury chipsetu 7268, firmy Intel (na koricu niniejszego opracowania).




lll. Architektura chipsetéw firmy AMD

Idgc $ladem Intela, firma AMD wprowadzajgc na rynek mikroprocesory Athlon oraz Duron
(niekompatybilne z produktami Intela), opracowata wtasne chipsety. Pierwsze (AMD-750,
AMD-760) byty zgodne 1z architekturg North and South Bridge, zmieniono jednak
nazewnictwo uktadéw. Mostek pdétnocny nazwano kontrolerem systemowym (ang. System
Controller), a mostek potudniowy kontrolerem urzadzen peryferyjnych (ang. Peripheral Bus
Controller).

Po przejeciu przez korporacje AMD firmy ATI Technologies Inc. (ang. Array Technologies
Incorporated) nowe produkty wyposazono w magistrale A-Link, umozliwiajgcg szybka
wymiane danych miedzy dwoma ukfadami chipsetu. Magistrala A-Link zostata opracowana
przez firme ATI, specjalizujacg sie w projektowaniu oraz produkcji uktadéw graficznych. W
najnowszych chipsetach z serii 7 wykorzystano zmodyfikowang wersje A-Link Express I,
opartg na magistrali PCl Express o przepustowosci rzedu 2 GB/s.

Chipsety z serii 9XX, zawierajg nowg podstawke dla mikroprocesora AMD FX (Bulldozer),
oznaczong jako AM3+. Najnowszy chipset 990FX posiada zmodyfikowane oprogramowanie
BIOS, nazywane AGESA (ang. AMD Generic Encapsulated Software Architecture),
odpowiedzialne za inicjowanie poszczegdlnych elementéw ptyty gtdwnej podczas rozruchu.
Obstuguje magistrale Hiper Transport 3.1 o przepustowosci 25,6 GB/s przy taktowaniu 3,2
GHz oraz cztery sloty PCI-Ex16 2.0 dziatajgcych w trybie CrossFireX. Mostek potudniowy
(SB950), odpowiada za obstuge USB 2.0, kontrolera SATA (6 Gb/s), Gigabit Ethernet, PCI-Ex1,
PCl oraz zintegrowanej karty dzwiekowej.

ZADANIE 3
1. Przerysuj ponizszy schemat architektury chipsetu 990FX, firmy AMD.
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IV. Architektura chipsetéw firmy NVIDIA

- NIVIDIA — potentat w produkcji uktaddéw graficznych
- chipsety tej firmy wspodtpracujg z mikroprocesorami Intela i AMD (noszg wspdlng nazwe
nForce)
- np.: nForce 790i Ultra SLI -z literg ,,i” dla Intela

nForce 980a SLI — z literg ,,a” dla AMD
- odpowiedniki uktadow:
Mostek pdétnocny — SPP (ang. System Platform Processor — procesor platformy systemowej)
Mostek potudniowy — MCP (ang. Media and Communications Processor — procesor
komunikacyjny i mediéw)
- Uktady mostka potnocnego zintegrowane z chipsetem graficznym noszg nazwe IGP (ang.
Intergrated Graphics Platform — zintegrowana platforma graficzna)
- do wymiany informacji miedzy komponentami chipsetu stuzy magistrala Hyper Transport.

mGPU (ang. Motherboard Graphics Processing Unit — procesor graficzny dla ptyt gtéwnych)
- oddzielna grupa produktow firmy NVIDIA

- jest to uktad graficzny o cechach chipsetu

- najnowsze produkty dla mikroprocesoréow Intela to seria 9000

- najnowsze produkty dla mikroprocesoréw AMD to seria 8000

- do komputerdéw o nieztej wydajnosci za przystepng cene

POLECENIE
W zeszycie narysuj ponizszg tabele i wpisz w niej skroty oraz nazwy angielskie i polskie
odpowiadajgcych sobie uktadéw (zaplanuj najpierw wielkos¢ rubryk tabeli — patrz dfugosé

poszczegolnych nazw):

Nazwy odpowiednikdéw chipsetu w poszczegdlnych firmach:

INTEL AMD NVIDIA

Chipset

Mostek
poétnocny

Mostek
potudniowy




POLECENIE
Przerysuj ponizsze tabele rozwoju chipsetdw dla firmy Intel i AMD:

Rozwdj chipsetéw firmy Intel na wybranych przyktadach:

Architektura Uktady Interfejs Funkcje
82845MCH Ultra Ata 100, AGPx4, pamie¢ SDRAM, PCl, USB
845 ICH2 H18 (266 MB/s) 1.1, Fast Ethernet
82975X MCH PCI-Ex16, DDR2 SDRAM 2 kanaty, PCI, PCI- Ex1,
975X ICH7R DMI (2 GB/s) USB 2.0, SATA RAID, HD audio, 1 Gb Ethernet
X58 IOH PCI-Ex16 2.0, DDR3 SDRAM 3 kanaty, PCI- Ex1,
X>8 ICH10R DMI (2 GB/s) USB 2.0, SATA, HD audio, 1 Gb Ethernet
Intel Core
Processor PCI-Ex16 2.0, DDR3 SDRAM, PCI-Ex1 2.0
D 2 B 7 7’ 7
268 | e M (FSIG /s) USB 2.0 Dual EHCI, zintegrowana karta graficzna,
268 Express HDMI, DVI, SATA, eSATA, HD audio
Chipset

Rozwdj chipsetéw firmy AMD na wybranych przyktadach:

Architektura Uktady Interfejs Funkcje
751 EIDE, AGP, pamie¢ SDRAM, PCI, ISA, SM,
751 756 PCI (133 MB/s) USB 1.1
790GX 790GX A-Link Express Il PCI-Ex16, PCI, PCI-Ex1, USB 2.0,
SB750 (2 GB/s) SATA RAID, HD audio, 1 Gb Ethernet
990FX 990FX A-Link Express IlI PCI-Ex16 2.0, USB 2.0, PCI-Ex1 2.0, ATA,
SB950 (4 GB/s) SATA 6 Gb/s, HD audio, 1 Gb Ethernet




Odpowiedz na pytania:

1. Z mikroprocesorami jakich firm wspodfpracujg chipsety NVIDIA? W jaki sposéb oznaczane sg ich
nazwy?

2. Jakg magistrale wykorzystano do wymiany informacji miedzy komponentami?

3. Zdefiniuj mGPU.

4. Przerysuj schemat architektury uktadu mGPU - GeForce 8300.

5.Wyszukaj, jak nazywa sie najnowszy chipset NVIDIA? Wypisz obstugiwane przez niego
mikroprocesory.

RYS. Architektura ukladu mGPU oznaczonego GeForce 8300 dla plyt wspolpracujgcych
z mikroprocesorami firmy AMD:
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Rys. Architektura chipsetu 268

PCI Express® 2.0 16 lanes
Graphics 16 GB/'s
of DOR3
— 1333 MHz
: Pl Express™ 2.0 1 Elanes
i PCl Express® 2.0 1333 MHz
i Graphics 8GB/s
- WL A Hia intel® oMl
TP FDI 20 GB/s
igital display: DV, &
DisplayPort® (including eDP), 16 lanes Intel” High .
Lossless digital audio 16 GB/s Definition Audio
5GBS
14Hi-Speed USB 2.0 Ports, 16 lanes e — & Pl Express® 2.0
Dual EHCI, USB Port Disable 16 GR/s
Intel” Integrated 16 lanes Upto & SerialATA Parts, eSATA,
10/100/1000 MAC 16 GB/s 6GB/s Port Disable
PCle® <1 SMBus 5Pl '
o Intel™ ME Firmware
e GaaS LN Gt and BIOS Support

Intel® Extreme Tuning
Support




